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@ Verfahren zur Herstellung von gegebenenf alls zelfformigen Formkorpern. 
(S) Die Erfindung betrlfft cin neues Verfahren zur Herstel- 
lung von gegebenenfalls zellformlgen Formkdrpem mh einer 
geschlossenen AuBenhaut und einer verbesserten Oberfla- 
chenbeschaffenheit auf Polyurethan- und/oder Polyharn- 
stoffbasis, gekennzeichnet durch Zusatz (zum Reaktionsge- 
misch vor der Umsetzung) von oberflachenverbessernden 
Zusatzminein, bestehend aus den Einzelkonnponenten: 

1. einer durch radikalische Polymerisation oder Copoly- 
merisation eines oder mehrerer olefinisch ungesattigter 
Monomerer in eirnjr hohermolekularen Verbindang (Moleku- 
largewicht 400- 12 000) mit gegenuber Isocyanaten reaktiven 
H-Atomen erhaltenen, flQsslgen und sedimentationsstabilen 
Polymerlsatdispersion und 

2. mindestens einem Metallsalz einer Monocarbonsaure 
mit mindestens 8 Kohlenstoffatomen. 
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Verfahren zur Herstelliang von gegebenenf alls zellf ormigen 
FonnkSrpern 



Die Erf indung betxiff t ein neues Verfahren zur Herstel- 
lung von gegebenenf alls zellformigen Fonnkorpem mit 
einer geschlossenen AuBenhaut und einer verbesserten 
Oberf lachenbeschaf fenheit auf Polyurethan- und/oder Poly- 
harnstoff basis, gekennzeichnet durch Zusatz (zum 
Reaktionsgemisch vor der Uinsetzung) von oberflachen- 
verbessernden Zusatzmitteln, bestehend aus den Einzel- 
komponenten ; 

1. einer durch radikalische Polymerisation oder Copoly- 
merisa-tion eines oder mehrerer olef inisch unge- 
sSttigter Monomerer in einer hShermolekularen Vex- 
bindung (Molekulargewicht 40q - 12 000) mit ge- 
geniiber Isocyanaten reaktiven H-Atomen erhaltenen , 
fliissigen und sedimentations stabil en Polymerisat- 
dispersion und 

2. mindestens einem Metallsalz einer Monocarbonsaure 
mit mindestens 8 Kohlenstof f atomen . 
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Die Herstellung von FormkSrpem mit einer geschlossenen 
AuBenhaut und einem zelligen Kern nach dem Isocyanat- 
Polyadditionsverfahren ist grundsStzlich bekannt (vgl. 
z.B. Kunststoffe 60, Seiten 3-7 (1970) oder 
DE-AS 1 196 864). Bei geeigneter wahl der Ausgangskom- 
ponenten ist as bei diesem Verfahren moglich, sowohl 
elastische als auch starre FormkSrper herzustellen. 
Falls bei dem Verfahren keine oder nur geringe Mengen 
an Treibmitteln mitverwendet werden, entstehen massive 
Formteile. Die verarbeitung der Rohstoffe erfolgt vor- 
zugsweise nach dem sogenannten ReaktionsspritzguB ver- 
fahren (RSG- Oder RIM-Verf ahren) . Es handelt sich da- 
bei urn eine Fiilltechnik, bei der die fliissigen Ausgangs- 
komponenten iiber sogenannte zwangsgestenerte Mischk6pfe 
15 innerhalb kiirzester Zeit in die jeweilige Form einge- 
tragen werden. Bei der Herstellung von Formteilen fiir 
den Antomobilbau werden hierbei beispielsweise di- und/ 
Oder trifunktionelle Polyetherpolyole , beispielsweise 
des Molekulargewichtsbereichs 3000 bis 7000, und nieder- 
20 molekulare Diole wie Ethylenglykol und/oder Butandiol- 
1,4 bzw. aromatische Diamine mit sterisch gehinderten 
Aminogruppen, mit Polyisocyanaten, vorzugsweise fliissigen 
Polyisocyanaten bzw. Polyisocyanatgemischen der Di- 
phenylmethanreihe, gegebenenf alls in Gegenwart von 
25 Treibmitteln, zur Reaktion gebracht (vgl. z.B. 

US-PS 4 218 543 oder US-PS 4 065 410). Die so herge- 
stellten Formteile weisen ein ausgezeichnetes mecha- 
nisches Eigenscbaftsniveau auf . Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, daB die Formteile mitunter eine OberflMche auf- 
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weisen, die nicht gSnzlich frei von Vertiefungen und 
Poren ist. Solche Oberf ISchenstOrungen lassen sich durch 
Einreiben des Formteils mit einem Farbpulver sichtbar 
roachen und geben sich durch einen aufhellenden, licht- 
5 streuenden Effekt gegeniiber einer tief schwarzen (Ein- 

farbung mit Graphit) , ungest5rten Oberflache zu erkennen. 
Dartiber hinaus sind diese Oberf ISchenstorungen oft An- 
satzpunkte ftir etwaige mechanisch bewirkte Beschadigungen. 

Solche Oberf ISchenstorungen in Form von Poren oder Nar- 
10 ben, sogenannten "pin holes" miissen oft mit einer Repa- 
ratur- oder Fiillmasse gespachtelt und nachfolgend ge- 
schliffenr evtl. vorher und nachher entfettet/ sowie 
gegebenenf alls lackiert werden und erfordern somit zu 
ihrer Beseitigung einen hohen Aufwand. 

15 Es war daher die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe, ein Verfahren bereitzustellen, das die Her- 
stellung von Polyurethanforrokorpem ohne derartige 
Oberf ISchendefekte erlaubt. 

Diese Auf gabe konnte mit dem nachstehend naher be- 
20 schriebenen erf indungsgemSBen Verfahren gelost wer- 
den. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Her- 
stellung von gegebenenf alls zellformigen Formkorpern 
auf Polyurethan- und/oder Polyharnstoff -Basis mit 
25 einer geschlossenen Oberflache durch Umsetzung in 
einer geschlossenen Form eines Reaktionsgemisches 
aus 
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a) mindestens einem organischen Polyisocyanat, 

b) mindestens einer Verbindung mit. einem Mole- 
kulargewicht zwischen 400 und 12000, welche 
mindestens zwei gegeniiber Isocyanatgaruppen 

5 reaktionsfahige Gruppen aufweist, 

c) gegebenenfalls mindestens einer Verbindung 
mit einem Molekulargewicht zwischen 32 und 
399 mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanat- 
gruppen reaktionsf ahigen Gruppen, und 

10 d) gegebenenfalls den in der Polyurethanchemie 
an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstof fen. 



dadurch gekennzeichnet, daB man dem Reaktionsgemisch 
vor der Dmsetzung ein oberf IMchenverbessemdes Zu- 
satzmittel e) bestehend aus 



15 el) einer durch radikalische Polymerisation Oder Co- 
polymerisation eines oder mehrerer olefinisch un- 
gesSttigter Monomerer in einer hochmolekularen 
Verbindung mit gegenOber Isocyanat reaktiven End- 
gruppen von der unter b) genannten (und unten 

20 naher beschriebenen) Art entstehenden flussigen 

und sedimentationsstabilen polymerisatdispersion. 



und gegebenenfalls 

e2) einem Metallsalz einer Monocarbonsaure mit min- 
destens 8 C-Atomen im Molekiil einverleibt, wobei 
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die Zusatzmit-tel e) ±n solchen Mengen elngesetzt 
werden^ daB pro 100 Telle der Komponenten b) 0,01 
bis 3 Gewichtsteile (vorzugsweise 0,05 bis 1,5 Ge- 
wicht-steile) an Polymerisatf eststof f der Polymeri- 
satdispersion el) iind gegebenenf alls 0 bis 2 Ge- 
wichtsteile an Metallsalzen e2) enthalten sind. 

Bei Mitverwendung von Metallsalzen e2) werden vor- 
zugsweise die niedrigeren Mengen an Polymerisatf est- 
stoff (bis 1,5 Gewichtsteile) veirwendet* 

Die Verwendung von gegenfiber Isocyanatgruppen Inerten 
Polymerlsaten bzw. Copolymerisaten bei der Herstellung 
von Polyurethanschaumstoffen 1st Ijd Prinzlp bereits be* 
kannt (GB-PS 1 048 852 bzw. DS-PS 3 085 983) « Bel den 
vorbekannten Verfahren werden die Polyi&erisate bzw. 
Copolymer 1 sate als Schatunstabilisatoren bzw. Zell- 
regler mitverwendet. Der erf indungsgemaB aufgefundene 
Effekt, daB derartige Polymerisate bzw. Copolymerisate 
in sehr geringen Mengen in Kombination mit den nach— 
stehend naher beschriebenen Metallcarboxylaten bei der 
Herstellung von Polyurethanf ormteilen mit einer ge- 
schlos 5 en en Ober f lachen sch ich t zelldes tabil 1 sler end 
wlrken, d.h. zu einexn Kollaps der Zellen an der Oberfl^che 
und so zu elner glatteren und storungsfrelen Oberf lache 
fiihren, muB Im Licht der zltierten Voarverof f entlichungen 
als auBerst fiberraschend angesehen werden. 

Die Form der fliissigen, lagerstabilen und gut forder- 
und doslerbaren Disperion der Polymerisats e1 ) In einem 
Poly ether poly ol b) , In den diese Polymerisate im Rahmen 
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der vorliegenden Erfindung hergestellt werden, macht sie 
besonders geeignet sowohl fiir den Einsatz in kleinerem 
MaSstab (Einmischen in die Polyolkomponente per Hand oder 
mit einfachen Mischvorrichtungen) als auch fiir maschinelle 
5 Verarbeitung (gesonderte Eindosierung in den Mischkopf 
Oder kontinuierlich fiber ein in line-Mischaggregat in 
die Polyolkoniponente) . 

Beim erf indungsgemaBen Verfahren koimnen als Ausgangs- 
komponente a) beliebige aliphatische, cycloaliphatische, 

10 araliphatische, aromatische oder heterocyclische Poly- 
isocyanate in Betracht. Geeignete Polyisocyanate sind 
beispielsweise die in US-PS 4 065 410, Kolonne 2, 
Zeile 29 bis Kolonne 3, Zeile 22 beispielhaft genannten 
Verbindungen. Zu den bevorzugten Ausgangsmaterialien a) 

15 gehoren die bei Raurotemperatur fliissigen Derivate des 
4,4' -Diisocyanatodiphenylmethans , beispielsweise die 
DreUiangruppen aufweisenden Polyisocyanate, die gemaB 
DE-PS 1 618 380 (US-PS 3 644 457) durch Urosetzting von 
1 Mol 4 ,4 '-Diisocyanatodiphenylmethan mit 0,05 bis 0,3 

20 Molen an niederniolekularen Diolen oder Triolen, vor- 

zugsweise Polypropylenglykolen mit einem unter 700 lie- 
genden Molekulargewicht, zugSnglich sind, oder Carbo- 
diimid- und/oder Uretonimingruppen aufweisende Diiso- 
cyanate auf Basis von 4,4 '-Diisocyana todipheny line than, 

25 wie sie beispielsweise gemaB US-PS 3 152 162, 

US-PS 3 384 653, US-PS 3 449 256, US-PS 4 154 752 Oder 
DE-OS 2 537 685 zuganglich sind. Auch die entsprechen- 
den Modif izierungsprodukte auf Basis von Gemischen aus 
2,4'- und 4, 4 '-Diisocyanatodiphenylmethan oder auch 
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Gemische der wie beschrieben niodif izierten 4,4'-Di- 
isocyanatodiphenylmethane mit untergeordneten Mengen 
an hoher als difunktionellen Polyisocyanaten der Di- 
phenylmethanreihe, beispielsweise solchen der in 
5 DE-OS 2 624 526 beschriebenen Art, geh5ren zu den 
bevorzugten polyisocyanaten. Im allgemeinen handelt 
es sich bei den bevorzugten, erf indungsgemMB einzu- 
setzenden Polyisocyanaten um bei Raumtemperatur 
f liissige, gegebenenfalls wie beschrieben chemisch 
10 modifizierte Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische 
der Diphenylmethanreihe einer (mittleren) NCO-Funk- 
tionalitat von 2-2,2, insbesondere von 2, in denen 
als Hauptkomponente (mehr als 50 Gew.-%) 4,4 • -Di- 
isocy ana todiphenylme than vorliegt. 

15 Bei der Ausgangskomponente b) handelt es sich tun min- 
destens eine Verbindung mit mindestens zwei gegenOber 
Isocyanatgruppen reaktionsfShigen Wasserstof f atomen 
und einem, aus der Funktionalitat und dem Gehalt an 
gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfShigen Gruppen 

20 berechenbaren (durchschnittlichen) Molekulargewicht 
von 400 bis 12 000, vorzugsweise 1000 bis 7000 und 
insbesondere 2000 bis 6000. Besonders bevorzugt werden 
als Ausgangskomponente b) di- und/oder trifunktionelle 
Polyetherpolyole eingesetzt. Diese Polyetherpolyole 

25 werden in bekannter Weise beispielsweise durch Poly- 
merisation von Tetrahydrofuran Oder Epoxiden wie Ethylen- 
oxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Styroloxid oder 
Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B. in Gegenwart 
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von Lewis-Katalysatoren wie BF^f Oder durch Anlagerung 
dleser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid xind 
Propylenoxid, gegebenenf alls im Gemlsch Oder nach- 
einander, an Startkoinponenten mit reaktionsf ahigen 
5 Wasserstoffatomen wie Wasser^ Alkohole/ Ammoniak 

Oder Amine ^ z.B. Ethy lenglykol , Propylenglykol-(1 ,3) 
Oder -(1,2), Trimethylolpropan, Glycerin, Sorbit, 
4,4 '-Dihydroxy-diphenylpropan, Anilin, Ethanolamin 
Oder Ethylendiamin hergestellt. Auch Sucrosepolyether , 
10 wie sie z.B. in den DE-Auslegeschrif ten 1 176 358 und 
1 064 938 beschrieben werden, sowie auf Formit oder 
Formose gestartete Polyether (DE-Of f enlegungs- 
schriften 2 639 083 bzw. 2 737 951), kommen erf in- 
dungsgemaB in Frage* Vielfach sind solche Polyether 
15 bevorzugt, die iiberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, bezogen 
auf alle vorhandenen OH-Gruppen im Polyether) primSre 
OH-Gruppen aufweisen. 

Als Ansgangskomponente b) kommen auch die sogenannten 
Aminopolyether oder Aminohydroxypolyether des obenge- 

20 nannten Molekulargewichtsbereichs in Betracht, deren 

endstandige, gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsf ahige 
Gruppen zumindest zu 25, vorzugsweise zu 50, und ins- 
besondere zu 80-100 fiquivalentprozent aus primaren 
und/oder sekundaren, aromatisch oder aliphatisch ge- 

25 bundenen Aminogruppen und zum Rest aus primaren 

und/oder sekundaren, aliphatisch gebundenen Hydroxyl- 
gruppen bestehen. 
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In die sen Verbindungen konnen die die Aminogruppen tra- 
genden, endstandigen Reste mit der Polyetherkette auch 
fiber Urethan- oder Estergruppen verkntipft sein. Die 
Herstellung dieser "Aminopolyether" erfolgt in an 
5 sich bekannter Heise. So kann beispielsweise eine 
Aminiervmg von Polyhydroxypolyethern wie z.B* Poly- 
propylenglykolethern durch Reaktion mit Aininoniak in 
Gegenwart von Raney-Nickel und Wasserstoff durchgef iihrt 
werden (BE-PS 634 741). US-PS 3 654 370 beschreibt die 

10 Herstellung von Polyoxyalkylenpolyaininen durch Umset- 
zung des entsprechenden Polyols mit Ammoniak und 
Wasserstoff in Gegenwart eines Nickel-^ Kupf er- , 
Chrom-Katalysators. In der DE-PS 1 193 671 wird die 
Herstellung von Polyethern mit Amino-Endganippen durch 

15 Hydrierung von cyanethylierten Polyoxypropylenethern 

beschrieben* Weitere Methoden zur Herstellung von Poly- 
oxyalkylen-(Polyether)-aininen sind in US-PS 3 155 728, 
US-PS 3 236 895 und FR-PS 1 551 605 beschrieben. In der 
FR-PS 1 466 708 wird beispielsweise die Herstellung von 

20 sekundMre Amino-Endgruppen aufweisenden Polyethern be- 
schrieben* 

Hohermolekulare Polyhydroxypoly ether konnen durch Reak- 
tion mit IsatosSureanhydrid in die entsprechenden, er- 
f indungsgemSB als Komponente b) geeigneten Anthranil- 
25 saureester liberf iihrt werden, wie dies beispielsweise 
in DE-OS 2 019 432, DE-OS 2 619 840, US-PS 3 808 250, 
US-PS 3 975 428 Oder US-PS 4 016 143 beschrieben ist. 
Auf diese Weise entstehen Polyether mit endstandigen 
aromatischen Aminogruppen. 
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Durch Umsetzung von NCO-PrSpolymeren auf Basis von 
Polyhyaroxypolyethern mit Hydroxylgruppen aufweisen- 
den Enaminen, Aldiminen Oder Ketiminen und anschlieBen- 
de Hydrolyse erhSlt man gemSB DE-OS 2 546 536 bzw. 
5 US-PS 3 865 791 hShermolekulare , endstMndige Amino- 
gruppen aufweisende Verbindungen . 

Ebenfalls einsetzbar sind andere Amino-Polyether des 
obengenannten Molekulargewichtsbereichs, wie sie bei- 
spielsweise gemSB DE-OS 2 948 419 oder gemMB 
10 DE-OS 3 039 600 erhalten werden k5nnen. 

Selbstverstandlich konnen als erf indungsgemMBe Aus- 
gangskomponente b) auch beliebige Gemische der l>ei- 
spielhaft genannten Verbindungen mit gegeniiber Iso- 
cyanatgruppen reaktionsf ahigen Gruppen eingesetzt 
1 5 werden . 

Die erf indungsgemaB als Ausgangskbn5)onente b) in Be- 
tracht kommenden Verbindungen mit gegeniiber Isocyanat- 
gruppen reaktionsf ahigen Gruppen sind nicht au£ die 
oben beispielhaft erwMhnten Verbindungen begrenzt. 



20 



So konnen beispielsweise beim erf indiangsgemaBen Ver-. 
fahren alle in der US-PS 4 218 543 beispielhaft be- 
schriebenen Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgruppen 
reaktionsf ahigen Gruppen des Molekulargewichtsbereichs 
400 bis 12 000 eingesetzt werden. 
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Bel den gegebenenf alls mitzuverwendenden Ausgangsver- 
blndungen c) handell: es slch um beliebxge, mindestens 
zwei prlznare bzw« sekundare Amlnogruppen und/oder 
Hydroxylgruppen aufweisende Kettenverlangerungsmittel 
5 bzw. Vernetzungsmittel des Molekulargewlch'tsbereichs 
32 (Hydrazin) bis 399. Vorzugsweise werden die ent- 
sprechenden difunktionellen Verbindungen eingeset:zt. 



Als Beispiele fiir derartige Verbindungen seien ge- 
nannt: Hydrazin, Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, 

1 0 1-Ainino-3, 3 , S-trimethyl-S-aminomethyl-cyclohexan 

(IPDA) , NfN'-Dimetbylhydrazin, Ethyl englykol , Propylene 
glykol-(1/2) tind-(1,3), 1 ,4-Dihydroxybutan, 1>6-Di- 
hy droxyhexan r Glycerin, Trime-thylolpropan , Penta- 
erythrit, Chinit, Mannit, Diethylenglykol , Triethylen- 

15 glykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol , Tri- 

propy lenglykol , Dibutylenglykol, Diethanolamin, Diiso- 
propanolamin , 1,4 -Diaminobenzol , 2,4 -Diaminotoluol 
Oder 4,4' -Diaminodiphenylmethan . 



Zu den bevorzugten, beim erf indungsgemaBen Verfahren 
20 als Komponente c) einzusetzenden Verbindungen gehoren 
diprimSre aromatische Diamine, deren Molekulargewicht 
innerhalb des obengenannten Bereichs liegt, und beson- 
ders solchen, die zuitiindest in jeweils einer ortho-Stel- 
lung zu den Aminogruppen einen Alkylsubstituenten auf- 
25 we i sen, in sbe sender e um solche, die in ortho-Stellung 

zu der ersten Aminogruppe mindestens einen Alkyls\abstitu- 
en ten und in ortho-Stellung zur zwei ten Aminogruppe zwei 
Alkylsubstituenten mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstof fatomen, 
aufweisen, besonders bevorzugt im solchen, die in je- 
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veils mindestens einer ortho-Stell\mg zu den Amino- 
gruppen einen Ethyl-, n-Propyl- und/oder iso-Propyl- 
Substituenten und gegebenenfalls in weiterein ortho- 
Stellungen zu den Aminogruppen Methylsubstituenten 
auf welsen . 

Beispiele fiir solche bevorzugten bzw. besonders bevor- 
zugten Diamine sind 2,4-Dianiinoinesitylen, 1,3,5-Tri- 
ethyl-2,4-diajninobenzol, 1 ,3,5-Triisopropyl-2,4-di- 
aminobenzol , 1 -Methyl-3 , 5-di€thyl-2 , 4 -diaminobenzol , 

1 - Methyl-3 , 5-diethyl-2 , 6 -diaminobenzol , 4 , 6-Dimethyl- 

2- ethyl-1 ,3 -diaminobenzol, 3,5,3 ' ,5 •-Tetraethyl-4 ,4 
diaminodiphenylmethan , 3 , 5 , 3 ' , 5 • -Tetr a i sopropy 1-4 , 4 ' - 
dlaminodiphenylmethan oder 3 , 5-Diethyl-3 ' ,5 '-diiso- 
propyl-4 ,4 '-diaminodiphenylmethan. 

Zu den bevorzugten erf indungsgemSB als Komponente c) 
elnzusetzenden Verbindungen gehSren auflerdem ali- 
phatische Diole des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 
200 wie z.B. Ethylenglykol, 1 , 2-Dihydroxypropan und 
1 ,4-Dihydroxybutan. Beliebige Gemische alkoholischer 
und/oder aminischer Aufbaukomponenten c) kBnnen selbst- 
verstSndlich ebenfalls eingesetzt werden. 

Die Aufbaukomponente c) kommt beim erf indungsgemaBen 
Verfahren in Mengen von 0 bis 50, vorzugsweise von 
10 bis 40 Gew--%, bezogen auf Komponente b) zum Ein- 
satz. 
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Beim erf indungsgemaBen Verfahren konnen als weitere 
Komponenten d) die aus der Polyurethcmchemie an sich 
bekann-ben Hilf s- und Zusatzmittel mitverwendet wer- 
den* Hierzu gehoren beispielsweise 



5 1. Treibmittel wie z.B.: Aceton^ Ethy lace tat und ins- 
be sondere halogensubstituierte Alkane wie Dichlor- 
methan, Tr ichlormethan , Monof luortrichlormethan, 
Chlordifluorinethan oder Dichlordif luorinethan. 
Die Mitveirwendxing von Wasser ist prinzipiell mog- 
10 lich/ jedoch weniger bevorzugt. 

2. Katalysatoren fur die Isocyanat-Polyadditions- 

Reaktion der an sich bekannten Art, wie sie bei- 
spielsweise in US-PS 4 065 410, Kolonne 5, Zeile 59 
bis Kolonne 6, Zeile 30 beschrieben sind. 

15 3. OberflSchenaktive Additive und sonstige Zusatzstof f e, 
wie sie beispielsweise in US-PS 4 065 410, Kolonne 
6, Zeile 34 bis Kolonne 7, Zeile 2 beschrieben 
sind. 

4. Innere Formtrenninittel, wie sie beispielsweise in 
20 US-PS 3 726 952, GB-PS 1 365 215, US-PS 4 098 731, 

US-PS 4 058 492, US-PS 4 033 912, US-PS 4 024 090, 
US-PS 4 098 731, US-PS 4 374 222 und/oder 
US-PS 4 111 861 beschrieben sind. 



Weitere Beispiele von gegebenenfalls erf indungsgemaB 
25 mitzuverwendenden Hilfs- und Zusatzmitteln, d.h. von 
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oberflSchenaktiven Zusatzstof f en xind Schaumstabili- 
satoren, f lairanhemmenden Sxibstanzen, Weichmachern, 
Farbstoffen und Fiillstof f en, fungistatisch und bakterio- 
statisch wirksamen Substanzen sowie Einzelhelten fiber 
5 verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind 
im Kunststoff-Handbuch, Band VII, herausgegeben von 
Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag , Miinchen 1966, 
z.B. auf den Seiten 103 bis 113, beschrieben. 

Erf indungswesentliches Merkmal ist die Mitverwendung 
10 der oberflSchenverbessemden Zusamitteln el), gege- 
benenfalls in Abmischung mit e2) . 

Bei der Kcnnponente el) handelt es sich ma fliissige, 
leicht gieBbare und wahrend der Lageming sedimenta- 
tionsstabile Polymerisatdispersionen, welche dadurch 

15 erhalten werden, daB man ein Oder mehrere olefinisch 
ungesSttigte Monomere auf radikalischem Wege in einer 
als Komponente b) beschriebenen hohennolekularen Ver- 
bindung mit einem Molekulargewicht von 400 - 12 000 
und niindestens zwei gegentiber Isocyanat reaktiven 

20 Gruppen im Molekiil polymerisiert. Bei diesen Monomeren 
handelt es sich um C^_^g-Alkylester der Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure, die in Kombination mit bis 
2u 50 Gew.-%, bezogen auf gesamtes Monomergemisch, 
eines oder raehrer, weiterer Moncanerer verwendet werden 

25 k5nnen. 
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Bevorzugte Acryl- oder Methacrylsaureester sind solche 
mit bis 2u 10 C-Atomen im Alkylrest. Beispiele fur ver- 
wendete Acryl- oder Methacrylsaureester sind Acryl- 
saure-methylester, Acrylsaure-ethylester, AcrylsSure- 
5 n-butylester, Acrylsaure-n-pentylester, Acrylsaure- 
n-hexylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester , Acryl- 
sSuredecylester, Acrylsauredodecylester , AcrylsSure- 
octadecylester bzw. die entsprechenden Methac3rylsaure- 
ester. Beispiele fUr sonstige Monomere sind beliebige 
10 olefinisch ungesSttigte, gegeniiber Isocyanatgruppen 
inerte Verbindungen wie z.B. Ethylen, Propylen, Sty- 
rol^ Itaconsaureester, Vinylacetat, Diallylphthalat, 
Acrylnitril oder Methacry Initril . 

Als hochmolekulare Verbindung mit mindestens 2 gegen- 
15 iiber Isocyanat reaktiven Endgruppen im Molekiil koromen 
grundsStzlich die weiter cdben als Koinponente b) be- 
schriebenen Verbindungen in Betracht, wobei bevorzugt 
Polyetherpolyole der Funktionalitat 2 und/oder 3 gel- 
ten. ZweckmaBig verwendet man als Medium fur die 
20 Polymerisation das gleiche oder ein ahnliches Poly- 
etherpolyol, wie es sowie so schon als Komponente b) 
im Reaktionsgemisch enthalten sein wird. 

Die Polymerisation wird so durchgef iihrt , daB das Poly 
etherpolyol b) unter Stickstoff auf die Polymerisations- 
25 temperatur von 40'*-180**C> vorzugsweise 40'*-120'*C und beson- 
ders bevorzugt 40^-1 OCC# erhitzt wird und man unter 
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Rtihren das Oder die Honoxneren zusaniroen mit dexn radi-* 
kallschen Polymerisationsini'bla'bor so zudosiert, dafi 
die gewShlte Temperatur durch KtShl- oder Heizvor- 
richi:ungen begueia elngehalten warden kann. Man kann 
5 auch lediglich elnen Teil des Polyetherpolyols vorlegen 
und den Rest; als Abmischung xnli: dem oder den Honoxneren 
zudosieren* SchlieBlich ist es mSglich, untergeordne- 
te Hengen eines IiSsungsmi-b-tels miiizuverwenden , welches 
nach beendeter Polymerisation destillativ entfernt 
10 wlrd, ebenso wie etwa noch vorhandene, nicht tungesetz'te 
Reste des bzw. der Honoxneren. 

Als Losungsmittel eignen sich z.B. Methylenchlorid, 
Ethanol , iso-Propanol , n-Propanol , n-Butanol , iso- 
Butanol, tert.-Butanol, EssigsSuremethyl-bis -butyl- 
15 ester, Aceton, Methylethylketon, Benzol, Toluol u.a. 

Bevorzugt wird die Durchf uhrung ohne Zusatz von Lo- 
siingsmitteln, auBer daB ziain Ausdestillieren der Rest- 
xnonoxneren gegebenen£alls ein hohersiedendes LSsungs- 
inittel als Schleppmittel zugegeben werden kann» 

20 Als Initiatoren konnen beispielsweise Percarbonate, 

Perester, wie tert. --Butylperpivalat , -peroctoat, Ben- 

zoylperoxid, o-Methoxybenzoylperoxid, Dichlorbenzoyl- 
peroxid oder Azoverbindxmgen wie Azoisobuttersaure- 
nitril, (AIBN) in Mengen von 0,1 bis 3 Gew.-% bezogen 

25 auf Honomere, eingesetzt werden. Vorzugsweise wird 
die Initiatormenge auf maxiiaal 1,5 Gew.-%, bezogen 
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auf Monomere, begrenzt. Dabel kSnnen auch Kombinationen 
mehrerer Initiatoren mit unterschiedlicher AktivitMt, 
etwa zur Kombination von schnellem Start der Polymeri- 
sation mit langanhaltendem Radikalangebot zur moglichst 
5 vollstandigen Auspolymerisation der Monomeren, angewandt 
werden. 

Das Mengenverhaltnis zwischen Monomeranteil und Poly- 
etherpolyolen wird zweckmSBig so gewShlt, daB ein Poly- 
merisatgehalt von 5-50 Gew.-%, vorzugsweise 10-30 
10 Gew.-% im Zusatzmittel el) resultiert. 

Die Anwendung der entstehenden Dispersionen hat ver- 
schiedene Vorteile, etwa gegeniiber der Anwendung der 
auf andere Weise erhaltenen Polymerisate in Substanz 
Oder in Losung. Die durch Losungs-, Emulsions- oder 

15 Massepolymerisation erhaltenen Polymerisate aus h5heren 
Acryl- Oder Methacrylsaureestem und gegebenenf alls 
anderen Monomeren sdLnd im allgemeinen von so hohem 
Molekulargewicht, daB sie zwar noch f liissig sein 
mSgen, wegen ihrer hohen Viskositat jedoch nicht mehr 

20 durch Pumpen und Leitungen fSrderbar sind und sich 

nur schwierig homogen in das Reaktionsgemisch bzw. eine 
seiner Komponenten einmischen lassen* Erschwert wird 
die Vermischung auch noch durch den Umstand, daB die 
Einsatzmengen, verglichen mit den Hauptkomponenten des 

25 Reaktionssystems, relativ gering sind. Dieser Umstand 
kann zu Dosierf ehlern und Inhomogenitaten in der Formu- 
lierung ftihren. 
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Man konnte daran deixkeiir solche Polymere mit einem or- 
ganischen Losungsmittel zu verdiinnen, tun so die Misch- 
barkeit, Dosiergenauigkeit tmd FSrderf ahigkeit zu ver- 
bessezn. Dies brSchte die Notwendigkeit mit sich, das 
IfSsungsmittel nach Einbringen der Losung in das Reak- 
tionssystem wieder zu entfernen^ was einen zusatzlichen 
Arbeitsgang bedeutet, es sei denn, das Losungsmittel 
kann im Reaktionsgemisch eine weitere Funktion iiber- 
nehmen, z.B. die eines Treibmittels. In diesem Falle 
sind die zulassigen liosungsmittelmengen aber durch die 
Rezepturgestaltung begrenzt, so daB die erwUnschte Lo- 
sungsviskositat unter Umstanden nicht erreicht wird. 

Bei der Herstellung von nur wenig angeschaumten bzw« 
gar massiven Formteilen nach dem ReaktionsspritzguB- 
verf ahren kann die Anwesenheit auch geringer Mengen 
flticlitiger Losungsmittel sogar unerwiinscht sein. 

Demgegenuber konnen die gemaB vorliegender Erf indiang 
verwendeten Polymerisationsdispersionen el) wegen ihrer 
relativ niedrigen Viskositat leicht und mit groBter 
Dosiergenauigkeit in das Reaktionsgemisch eingebracht 
und homogen vermischt werden. Sie konnen losungs-- 
mittelfrei hergestellt und gehandhabt werden, so daB 
ein zusatzlicher Destillationsschritt entfallt bzw. 
der Verarbeiter in der Freiheit der Rezepturgestaltung 
nicht beeintrachtig wird. 

Die gedanklich naheliegende Moglichkeitr das Polymeri- 
sat als solches oder aus seiner Losung in einem fluch- 
tigen organischem Losungsmittel heraus in eine Disper- 
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sion im ausgewahlten Polyetherpolyol zu liberftihren 
(gegebenenfalls unter Abdestillieren des Losungs- 
mittels) scheitert daran, daB so hergestellte Poly- 
nierisatdispersionen zum Unterschied von den in 

5 der vorliegenden Erfindung verwendeten Dispersionen 
nicht lager- vmd sedimentationsstabil sind, sondem 
sich wegen der starken UnvertrSglichkeit zwischen 
Acrylpolyiaeren und Polyetherpolyol en in kurzer Zeit 
entmischen. Die dabei ausfallende Polymer isatphase 

0 laBt sich auch mit Cblichen mechanischen Hilf s- 
mitteln nicht redispergieren. Dies kanh schon nach 
kurzer Lager zeit (wenige Tage) zu schweren Dosier- 
fehlern und erhohtem AusschuB bei der Verarbeitung 
fiihren. 

5 Bei der Komponente e2) handelt es sich um Metallsalze 
einer MonocarbonsSure mit insgesamt mindestens 8, vor- 
zugsweise 8 bis 18 Kohlenstof f atomen. Bei den Carbon- 
sSuren handelt es sich vorzugsweise um gegebenenfalls 
olefinisch ungesSttigte aliphatische oder cycloali- 

0 phatische CarbonsSuren wie z.B. Octancarbonsaurer 

DodecancarbonsSure, StearinsSure, OlsSure, LinolsSure, 
Linolensaure, TallSlsSure, ArachidonsSure r Myristin- 
saure, PalmitinsSure, Margarinsaure, Arachinsaure, 
Cerotinsaure, Melissinsaure, Erucabaure, dimere Fett- 

5 sauren Abietinsaure Oder Naphthensauren. Bei den den 
Salzen zugrundeliegenden Metallen handelt es sich vor- 
zugsweise um Metalle der ersten bis dritten Hauptgruppe 
bzw. der zweiten Nebengruppe des Periodensystems der 
Elemente. 
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Bei den Zusatzmitteln e2) handelt es sich somit um 
Salze beispielsweise der Alkalimetalle, insbesondere 
von Natrium oder Kalium, der Erdalkalimetalle, ins- 
besondere des Magnesiums oder des Calciums, um Salze 
5 des Aluminiums oder um Salze des Zinks. Die Zinksalze 
sind besonders bevorzugt. 

Die Komponente e2) wird beim erf indungsgemSBen Verfahren 
im allgemeinen in einer Menge von 0,01 bis 2, vorzugs- 
weise 0,05 bis 1 Gewichtsteilen, bezogen auf die Kompo- 
10 nenten b) eingesetzt. 

Bei der Durchfahrung des erf indungsgemSBen Verfahrens 
kommen die Reaktionspartner im iibrigen in Mengen zum Ein- 
satz, die einer NCO-Kennzahl von 70 bis 130, vorzugsweise 
90 bis 110, entsprechend. Unter NCO-Kennzahl versteht 

15 man hierbei den Quotienten aus Anzahl der Isocyanat- 
gruppen und Anzahl der gegeniiber Isocyanaten reaktiven 
Gruppen, multipliziert mit 100. In die Bereclmung der 
isocyanat-Kennzahl gehen hierbei die gegebenenf alls in 
den Trennmitteln vorliegenden , gegentiber Isocyanatgruppen 

20 reaktionsfShigen Gruppen (Carboxylgruppen) nicht ein- 
Bei der Durchfiihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens 
wird vorzugsweise nach der bekannten Reakt ions sprit z- 
guBtechnik (RSG-Verfahren) gearbeitet. Hierbei kommen 
im allgemeinen zwei Reaktionskomponenten zum Einsatz, 

25 wobei die Polyisocyanatkomponente a) die erste iind die 
gegentiber Isocyanaten reaktive Komponente, die 
sogenannte "NCO-reaktive Komponente", d.h. das Gemisch 
der Komponenten b) und c) , die zweite Reaktionskomponente 
darstellen. Die gegebenenf alls mitzuverwendenden Kompo- 

30 nenten d) und die Komponente e) werden im allgemeinen 
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der "NCO-reaktiven-Komponente" zugemischt, jedoch kann 
es auch zweckmSBig seirir beispielsweise bei der Verwendung 
von Isocyanatgruppen aufweisenden Trennmittelnr diese vor 
der Durchftihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens der 
5 Polyisocyanatkomponente a) einzuverleiben, GrundsStzlich 
1st es selbs-tvers-tandllch auch mSglich, solche Mischkopfe 
zu verwendeiir die den Einsatz von drei Oder vier getrenn- 
ten Komponenten bei der Durchftihrung des erf indungsgemSBen 
Verfahrens gestatten, so dafi eine Vormischung der Bin- 

10 zelkomponenten nicht erforderlich ist. Gerade fiir diesen 
Fall 1st es von Vortell, wenn das Zusatzmlttel In Form 
elner nledrlgvlskosen Dispersion elngesetzt werden kann, 
die pumpf^hig ist und mit gr&fierer Genaulgkeit do- 
siert werden kann. Das als Dispergiennedium anwesende 

15 Polyetherpolyol b) kann bei der Berechnung der er- 
forderlichen Mengen an Koiaponente b) beriicksichtlgt 
werden, da das Polyetherpolyol als Dispergermiedium 
der Komponente b) entspricht oder mindestens ahn- 
lich ist* 

20 Die Henge des in die Form eingebrachten Gemischs wird 

so bemessen, daB die FormkSrper eine Dichte von 0,1 - 

3 3 
1,4 g/cm r vorzugsweise von 0,2 - 1,3 g/cm aufweisen. 

Insbesondere bei der Mitverwendung von mineralischen 
Fiillstoffen kSnnen FormkSrper mit elner iiber 1,2 g/cm"^ 
25 liegenden Dichte resultieren* Die FormkSrper kBnnen 
oft schon nch einer Formstandzeit von 5 bis 90, vor- 
zugsweise 20 bis 60, Sekunden entformt werden. 
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Als Ausgangstemperatur des in die Form eingebrachten 
Geroisches wird im allgemeinen eine Temperatur zwi- 
schen 10 und 60 "C, vorzugsweise 20 bis SCC, gewahlt. 
Die Temperatur der Form betragt im allgemeinen 40 
bis 100'C, vorzugsweise 50 bis 70 "C. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, bei der Durch- 
fiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens aus der 
Komponente a) und ztamindest einem Tail der Komponente 
b) und/oder c) ein NCO-PrSpolymer herzustellen und 
dieses in einer zweiten Reaktionsstufe mit der rest- 
lichen Menge der Kontponenten b) bzw. c) zur tftn- 
setzting zu bringen. Eine derartige zweistufige Ar- 
beit sweise ist jedoch weniger bevorzugt. 

Die nach dem erf indungsgemSBen Verfahren hergestellten 
Pormkorper zeichnen sich durch eine verbesserte, d.h. 
homogenere Oberf IScbenbeschaf f enheit im Vergleich zu 
entsprechenden Formkorpern , die ohne Mitverwendiang der 
Komponente e) bergestellt worden sind, aus. Die nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltlichen Porn»k5rper 
eignen sich insbesondere zur Herstellung von flexiblen 
AutomobilstoBstangen bzw. Karosserieelementen und 
fiir den Innenausbau von Automobilen, wie z.B. Konsolen, 
Seitenverkleidungen oder Armaturenbrettern , ferner zur 
Herstellung von Fahrrad- oder MotorradsStteln . Durch ge- 
eignete Variation der Ausgangskomponenten a) bis d) , 
insbesondere bei relativ geringem Anteil an aminischen 
Aufbaukomponenten, kSnnen auch z.B. flexible Schuhsohlen 
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mit gutem Abriebverhalten und ausgezeichneter mecha- 
nischer Pestigkeit erhalten warden. 

In den nachf olgenden Beispielen beziehen sich alle 
Prozentangaben auf Gewichtsprozente und alle Angaben 
in "Teilen" auf Gewichts telle. 
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In den nachf olgenden Beispielen koinmen folgende Materia- 
lien zur Verwendxings 

Polyol A: Polyethertriolr dargestellt durch Propoxylie- 
rung mid anschlieBende Ethoxylierung von Tri- 
5 methy lolpropen r OH-Zahl 27 

Polyol B: Wie A, OH-Zahl 35 

Polyol C: Wie A, OH-Zahl 28 

Polyol D: Polyetherdiol r dargestellt durch Propoxylie- 
rung und anschlieBende Ethoxylierxing von 
10 Propylenglykol , OH-Zahl 28 



EA = 
BA = 
EHA = 
DMA = 
15 TBPO = 
TBPP = 



Ethylacrylat 
n-Butylacxylat 
2-Ethylhexylacrylat 
Decylmethacrylat 
tert . -Buty Iperoctoat 
tert . -Butylperpivalat 



Die AnsStze ftir die Herstellung der als Zusatzmittel 
el) dienenden Polymerisatdispersionen sind in der 
nachf olgenden Tabelle zusairanengestellt. Gearbeitet wurde 
20 nach folgender Methodes 

200 g der als Reaktionsmedium verwendeten Poly ether- 
polyols werden in einem Planschlif f riihrbecher mit 
Riihrer^ Tropftrichter , Riickf luBkiihler mit Blasenzahler 
und Gaseinleitungsrohr unter Stickstoff auf die Poly- 
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meri sations tempera tur erwSnnt, dann wird lin Laufe von 
1 Std. eine Mischung aus 600 g Polyol A iind 200 g des 
Oder der Monomeren sowie dein Polymerisationsinitiator 
eindosiert und nach erfolgter Zugabe noch 2 Std. lang 
5 bei der gleichen Temperatur nachgeriihrt . Spuren nicht 

umgesetzter Monomerer kSnnen im Vakuum abdestilliert wer- 
den. Es resultieren mehr oder weniger translucente farblo 
Disperslonen mit leicht gieBbarer Konsistenz. Eine Sedi- 
mentation bzw. ein Aufrahmen des polymeren Farbstoff s 
10 wird auch be± ISngerer Lagerung nicht beobachtet. 
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Beispiel 1 

90 Gew^-Tle. Polyol A, 17 Gew.-Tle. Ethylenglykol , 5 Gew.- 
Tie* einer RuBpaste (20 Gew.-% Ru^ in 80 Gew,-% Polyol B) , 
0,4 Gew.-Tle. Triethylendiaminr 0,04 Gew.-Tle. Dibutyl- 
5 zinndilaurat und 1 Gew.-Tl. Zinkstearat werden mit je- 
weils 2,5 Gew*~Tln. Polymerisatdispersion 1-7 und je 
10 Gew.-Tln, Trichlorf luormethan zu Polyol foarmulierung 
vennischt, wobei das in den Dispersionen anwesende 
Polyol bei der Berechnung von Polyol A berticksichtigt 

10 wird. 100 Gew.-Tle. der Formulierung werden in einem 
Wachsbecher mit 99 Gew.-Tln. einer Isocyanatkomponente 
mit einem NCO-Gehalt von 23 Gew.-% (hergestellt durch 
Umsetzung eines OberschuBes 4 , 4 • -Diisocyanatodiphenyl- 
methan mit Tripropylenglykol) schnell verriihrt. Der 

15 aufsteigende Schaum zeigt eine deutliche Neigung z\jm 

Kollab ieren, d.h. er flieBt an der AuBenwand des Bechers 
mehr oder weniger stark herab, bevor er erhSrtet. Ein 
Vergleichs schaum ohne Zusatz der erf indungsgemaBen Dis- 
persionen zeigt diesen Effekt nicht, er erhartet zu einem 

20 regelmaBig geformten Schaumpilz. Die Poren der herge- 

stellten Schaume zeigen sich nach dem Auf schneiden gegen- 
uber dem O-Schaum deutlich vergroBert. Diese Vorprufung 
zeigt, daB die untersuchten Dispersionen bei der Form- 
verschauraung durch ihre kollapsf ordernde Wirksamkeit 

25 als Oberf ISchenverbesserer wirksam sein werden. 

Je 240 ml der durch Vereinigung von Polyol- und Poly- 
isocyanatkomponente im gleichen Mengenverhaltnis erhal- 
tenen, die Zusatzmittel 1-7 enthaltenden Reaktionsmischun- 
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gen wurden 10 Sekunden lang geriihrt und in eine auf eCC 
temper iert-e verschlieBbare Aluminiumform fiir eine 20 x 
20 X 1 cm groBe Platte gefiillt, deren InnenflSche mit 
einem wachshaltigen handelsiiblichen Trennmittel (P 180 der 
5 Firma Acmos) beschichtet wurde._ Nach 5 Minuten wurden 
den Formen Platten mit tief schwarzer kompakter fehler- 
freier Oberf lachenschicht entnommen. Ein Vergleichs- 
versuch ohne Zusatz einer Polymerisatdispersion und 
Zinkstearat lieferte eine Platte mit unregeliuSBiger matter 
10 Oberf lache und wesentlich diinnerer Oberf lachenzone. 

Beispiel 2 

70 Gew.-Tle. Polyol 20 Gew.-Tle. Polyol B, 1 Gew.-Tl. 
Etbylenglykol , 14 Gew.-Tle. 1 ,4'-Butandiol, 0,3 Gew.-Tle. 
Trethylendiamin, 0,2 Gew.-Tle. Dibutylzinndilaurat und 

15 0,75 Gew.-Tle. Zinkstearat werden mit jeweils 5 Gew.-Tln. 
der Polymer isatemulsionen 1-7 und je 8 Gew.-Tln. Trichlor- 
fluormethan zu Polyolkomponenten vereinigt. Je 115 Gew.- 
Tle. dieser Formulierungen werden mit je 74 Gew.-Tln. 
des in Beispiel 1 beschriebenen Polyisocyanats ujiter 

20 den gleichen Bedingungen zu Platten verarbeitet. Die 
fertigen Platten besitzen eine einwandfreie Oberflache 
mit kompakter dicker Randzone. 

Beispiel 3 

90 Gew.-Tle. Polyol A, 25 Gew.-Tle. Ethylenglykol , 5 Gew.- 
25 Tie. der RuBpaste gemSB Beispiel 1, 0,6 Gew.-Tle. Tri- 
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ethylendiamin, 0,05 Gew.-Tle. Dibutylzinndilaurat , 
5 Gew.-Tle. Trichlorf luormethan, 1 Gew.-Tl. der Poly- 
merisatdispersion 1 sowie 1 Gew.-Tl. Zinkstearat wer- 
den zu einer Polyolkomponente vermischt. 

5 Als Polyisocyanat-Komponente dient ein Gemisch mit einem 
NCO-Gehalt von 24,5 % und einer Viskositat bei 25^*0 
von 300 jnPa.s aus a) 75 Teilen des modif izierten Poly- 
Isocyana-bs gemSB Belspiel 1 und b) 25 Teilen eines teil- 
weise carbodiimidisierten 4 , 4 ' -Diisocyanatodiphenyl- 
IX) inethans (NCO-Gehalt = 30 %) . 




Die Polyolkomponente und die Polyisocyanat-Komponente 
werden unter Einhaltung eines GewichtsverhSltnisses von 
123:100 (NCO-Kennzahl = 105) bei der Herstellung 
von massiven Formteilen zur Umsetzung gebracht. Hierzu 

15 werden die Komponenten unter Verwendung einer Hochdruck- 
kolbendosiermaschine {HK 165 der Firma Hennecke, Sankt 
Augustin) , die mit einem Zweikompon en ten-Mi schkopf ausge- 
riistet war, miteinander vermischt und das Reaktions- 
gemisch in eine geschlossene Aluminiumf orm der Abmessung 

20 120 X 20 X 0,4 cm eingefiillt. Die FoirminnenwS.nde vrarden 

(R) 

vorab mit einem handelsiiblichen Trennmittel (Fluoricon 
36/38 der Firma Acmos) beschichtet. 

Ma s ch inenda t en 

Einfiillzeit: 1,5 Sekunden 

25 Rohstof f temper a tur: 35*^0 

Formtemperaturr 60**C 

Formstandzeit: 90 Sekunden. 
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Die der Form entnommenen Flatten wiesen eine einwand- 
freie glatte schwarze Oberflache auf und besaBen die fol- 
genden mechanischen Eigenschaf ten: 



Dichte (kg/m^) "JOaO 

HSrte (Shore D) 62 

Zugfestigkeit (ttPa) 28 

Dehnung (%) 225 
G-Modul (ftPa) s 

-30'C ^25 

+20*0 '^^^ 



+65'C 



80 



Biegemodul iUpa) 480 
Sag-Wert (iiim? 1h, 120"'C) 8 
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Patentansprtiche 

1 . Verf ahren zur Herstellung von gegebenenf alls zell- 

formigen Formkorpern auf Polyurethan- iind/oder Poly- 
harnstoff-Basis mit einer geschlossenen Oberf lache 
durch Umsetzung in einer geschlossenen Form eines 
Reaktionsgemisches aus 

a) mindestens einem organischen Polyisocyanat , 

b) mindestens einer Verbindung mit einem Mole- 
kulargewicht zwischen 400 tmd 1200D, welche 
mindes-tens zwei gegentiber Isocyanatgruppen 
reaktionsf Shige Gruppen aufweist, 

c) gegebenenf alls mindestens einer Verbindung 
mit einem Molekulargewicht zwischen 32 und 
399 mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanat- 
gruppen reaktionsf ahigen Gruppen, und 

d) gegebenenf alls den in der Polyurethanchemie 
an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstof f en, 

dadurch gekennzeichnet, dafi~inan dem Heaktionsge- 
roisch vor der Umsetzung oberf ISchenverbessernde 
Zusatzmittel e) , bestehend aus 



Le A 22 817 



- 32 - 



0149236 



el) einer durch radikalische Polymerisation oder 
Copolymer isation eines oder mehrerer ole- 
f inisch ungesattigter Monomerer in einer 
Verbindung entsprechend Komponenten b) er- 
haltenen, fliissigen und sedimentationsstabilen 
Polymer isatdispersion , 

und gegebenenfalls einem Zusatz von 

e2) mindestens einem Metallsalz einer Monocar- 

bonsSure mit mindestens 8 Kohlenstof f atomen, 
einverleibt, 

wobei die Zusatzmittel e) in solcben Mengen zuge- 
fQgt werden, daB pro 100 Telle der Komponenten b) 
0,01 bis 3 Gewichtsteile an Polymerisatfeststoff 
aus der Polymerisatdispersion el) und gege- 
benenfalls 0 bis 2 Gewichtsteile an Metallsalzen e2) 
im Reaktionsgemisch enthalten sind. 

Verfahren gemSB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB man als Komponente a) ein bei Raumtemperatur 
fliissiges, gegebenenfalls carbodiimid-, uretonimin- 
oder urethanmodif iziertes Polyisocyanat oder Poly- 
isocyanatgemisch der Diphenylmethanreihe verwendet. 

verfahren gemaS Ansprxichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Komponente b) mindestens 
ein di- Oder trifunktionelles Polyetherpolyol des 
Molekulargewichtsbereichs 1000 bis 7000 verwendet. 
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Verfahren gemSB Ansprtichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als Komponente c) 

(i) mindestens ein aromatisches Diainin, welches in 
ortho-Stellung zu einer ersten Aminogruppe min- 
destens einen Alkylsubstituenten mit 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen und in beiden ortho-Stellun- 
gen 2ur zweiten Aitiinogruppe Alkylsubstituenten 
mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen aufweist, und/oder 

(ii) aliphatische Diole des Molekulargewichts- 
bereichs 62 bis 200 in einer Gesamtmenge von 10 
bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Komponente b) 
verwendet . 

verfahren gemMB Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Dmsetzung in Gegen- 
wart eines organischen Treibmittels durchfiihrt. 

Verfahren . gemaB Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als Komponente el) eine 
Polymer isatdispersion einsetzt, die durch radi- 
kalische Polymerisation oder Copolymerisation 
einer Kombination von 50-100 Gew.-Teilen min- 
destens eines C^_^Q-Alkylesters der Acryl- 
oder MethacrylsSure und 0-50 Gew.-Teilen min- 
destens eines weiteren olefinisch ungesSttigten 
und gegenCiber Isocyanatgruppen inerten Mono- 
meren in einem di- oder trifunktionellen Poly- 
etherpolyol vom Molgewicht 1000 - 7000 ent- 
steht. 
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Verfahren gemaB Ansprtichen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet ^ daB man als Monomere C^_^ p-Alkylester 
der Acryl- oder Methacrylsaure und gegebenenfalls 
als weitere olefinisch ungesattigte Monomere 
Ethylen, Propylen, hShere 0!L-Olefine mit bis zu 
18 C-Atomen, Styrol, Itaconsaureester , Malein- 
saureester, Diallylphthalatr Vinylacetat, Acryl- 
nitril oder Methacrylnitril verwendet. 

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB man als Initiatoren zur Her- 
stellung der als Komponente el) dienenden Poly- 
merisatdispersionen organische Peroxide oder ali- 
phatische Azoverbindungen z.B. Per carbonate / 
Perester wie tert. -Butylperpivalat oder -peroctoat, 
Benzoylperoxid, o-Methoxybenzoylperoxid, Di- 
chlorbenzoylperoxidr liauroylperoxid oder Azoisobutylo- 
nitril in Mengen von 0^1-3,0 Gew.-%, bezogen auf 
Monomere, einsetzt und die Polymerisation der Acryl- 
und sonstigen Monomeren bei Temperaturen von 40-180**C, 
bevorzugt von 40-120**C und besonders bevorzugt bei 
Temperaturen von 40-1 00°C durchfiJhrt. 

Verfahren gemSB Anspruchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man als Komponente e2) min- 
destens ein Carboxylat eines Metalls der 1 . - 
3. Hauptgruppe oder der 2. Nebengruppe des Peri- 
odenystems der Elemente, insbesondere ein Zink- 
salz, verwendet. 
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0. Verfahren gemSB Ansprlichen 1 bis 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Reaktionspartner nach 
dem Einstufen-Verf ahren durch Vermischen der Kom- 
ponente a) mit der Komponente b) oder mit einem 
Gemisch aus den Komponenten b) und c) unter Ein- 
haltung einer NCO-Kennzahl von 70 bis 130 zur 
Reaktion bringt, wobei nan die Komponenten d) 
und e) vorab einer oder beiden Reaktionskonipo- 
nenten zumischt. 
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0 Verfahren zur Herstellung von gegebenenfalls zellfdrmigen Formkorpern. 

0 Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Herstel- 
lung von gegebenenfalls zellfdrmigen Formkorpern mit einer 
gesch'lossenen AuEenhaut und einer verbesserten Oberfla- 
chenbeschaffenheit auf Polyurethan- und/oder Polyharn- 
stoffbasis, gekennzeichnet durch Zusatz (zum Reaktionsge- 
misch vor der Umsetzung) von oberflachen verbessernden 
Zusatzmitteln. bestehend aus den Einzelkomponenten: 

1. einer durch radikalische Polymerisation oder Copoly- 
merisation eines oder mehrerer olefinisch ungesattigter 
Monomerer in einer hohermoiekularen Verbindung (Moleku- 
largewicht 400 - 12 ODO) mit gegenuber Isocyanaten reaktiven 
H-Atomen erhaltenen. flussigen und sedlmentationsstabilen 
Polymerisaldispersion und 

2. mindestens etnem Metallsalz einer Monocarbonsaure 
mit mindestens 8 Kohlenstoffatomen. 
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